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aus teilweisen Umwandlungsvorgangen in der Kontaktzone hervor, da13 die 
beschrankte Mischbarkeit das Ergebnis zweier sich schneidender, isodimorpher 
Schmelzkurven darstellt und daher die strukturelle Verschiedenheit der reinen 
Komponenten verschiedenen Formen entspricht. Danacli besteht auch hier 
keine Veranlassung, diese Mischkrystallbildung unter die ,,anomalen" Misch- 
typen zu stellen. 

Der Deu t schen  Forschungsgemeinschaf t  danke ich fur die Unter- 
stiitzung dieser Arbeit. 

142. Theodor Wieland: uber die Glutaminsaure aus Tumoren. 
[,4us d. Kaiser-Wilheln-Institut fur Medizin. Forschung, Heidelberg, Institut fur Chcmie] 

(Eingegangen am 16. Juli 1942.) 

Die Befunde von F. Kogl  und H. Erx leben ,  wonach in den sauren 
Hydrolysaten von Tumoren die Glutaminsaure teilweise racemisiert vor- 
liegt'.z), sind in den letzten Jahren nicht unangefochteri geblieben. Es waren 
vor allem amerikanische und englische Autoren, welche die Ergebnisse nicht 
bestatigen konnten3). Allerdings wurde in diesen Laboratorien meist ein 
Verfahren zur Isolierung der Glutaminsaure angewandt, welches von dem 
von Kogl  beniitzten abweicht. Wahrend namlich Kogl  und Erx leben  die 
Glutaminsaure entweder nach vorangegangener B~tanolextraktion~) oder 
nach Behandlung der Hydrolysate mit Cuprooxyd 6,  und Konzentrieren 
direkt rnit Chlorwasserstoff bei Oo als Hydrochlorid zur Absclieidung brachten, 
wurde von den auslandischen Forschern diese Aminosaure nach F o r  e m a n  
als Ca-Salzs), oder in einer modifizierten Technik als Ba-Salz, in alkoholischer 
Losung zusammen mit anderen Aminodicarbonsauren gefallt. Die Abschei- 
dung des Glutaminsaure-hydrochlorids erfolgte dann nach Zerlegung des 
Erdalkalisalz-Niederschlags. Bei diesem Vorgehen gelangt nach KO gl  nur 
ein kleiner Teil der tmnatiirlichen &Form zur Abscheidung, so daI3 ihm die 
Methode zur Auffindung partiell racemischer Glutaminsaure nicht geeignet 

1) Ztschr. physiol. Chem. 288, 57 [1939]; 261, 154 [1039]; 263, 107 [19U)]; 064, 
108, 198, 220 [1940:; 1'. Kogl, Naturwiss. 30, 46 [1942]. 

2) F. K o g l ,  €I.  E r x l e b e n  u. A. 31. A k k e r m a n ,  Ztsclir. physiol. Chem. 261, 
141 [1939]. 

3, A. C. C h i b n a l l ,  31. W. R e c s ,  G. R. T r i s t r a m ,  E. F. Wil l iams u. E. Boy-  
l a n d ,  Nature [I,ondon] 144, 71 [1939!; A. C. Chibnal l ,  1'1. W. Rees ,  E. F.  Wi l l iams  
u.  B. B o y l a n d ,  eberida 145, 311 [1940]; Biochem. Journ. 34; 28.5 r19401; A. K o n i k o v a ,  
Nature [London] 145, 312 [1940]; S. C r a f f ,  Journ. biol. Chem. 130. 13 [1939]; S. G r a f f ,  
0. R i t t e n b e r g  u. G. I,. Foster ,  ebencla 133, 745 [1940]. Diese Autorexi benutzteii die 
,,Isotopenverdiinnungsxnethode" mit N16-haltiger d ,  I-Glutarniiisaure. - G. E. Wood-  
w a r d ,  F. 15. R e i n h a r t  11. J .  Schoonover  Dohan,  Journ. biol. Chem. 138, 677 [1941]; 
0. K .  I<ehrens ,  F. L i p m a n n ,  31. Cohn u. D. B u r k ,  Science 92. 32 [1941], benutztea 
zur nestimniung von d-Glutaniinsaure d-Aniinosaure-oxydast. 

4, H. I). D a k i n ,  Journ. biol. Chem. 44, 499 [1920]. .. . . 
6 )  E. A b d e r h a l d e n  u. I). F u c h s ,  Ztschr. physiol. Chem. 57, 339 [1908]. 
E, F.  W. F o r e m a n ,  Biochem. Journ. 8, 463 [1914]. 
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erscheint. , Bei der Wiclitigkeit des Problems erschien es ratsam, ein neues 
Verfahren zur Isolierung von Glutaminsaure aus Tumorhydrolysaten heran- 
zaziehen. Bin solches besteht in der Anwendung der  s au ren  Al,O,-Saule, 
an die Aminodicarbohsauren beini Durclilaufen eines neutralen Aminosaure- 
gemischs quantitativ adsorbiert werden ’). 

Aul3er den Aminod ica rbonsauren  gelangt auch Cys t in  auf der 
sauren Saule zur Abscheidung8). Da eine Verunreinigung des Glutaniin- 
same-hydrochlorids gerade init dieser Aminosaure wegen der groBen, entgegen- 
gesetzten spezif. Drehung (-205O) unerwiinscht war, wurde ein Mittel ge- 
sucht, mit dein sich nur Cystin aus der sauren Saule eluieren la&. Diese 
partielle Elution gelingt mit H,S-gesattigteni Wasser, wobei das schwerlosliche 
Cystin zu Cystein reduziert wird, welches \vie jede neutrale Aminosaure leicht 
aus der Saule abflieBt. Die braunen Zersetzungsprodukte, welche bei der 
Hydrolyse mit HCl &us den Proteinen entstehen, werden ganz oben in der 
Saule in Form einer braunen Zone festgehalten, welche beim Kochen einer 
Probe mit neutralem Phosphatpuffer und einigen Tropfen Ninhydrin-Losung 
nur eine schwache rotbraune Farbe gibt. Mit der Ninhydrinreaktion lafit 
Sikh auch die untere Grenze der adsorbierten Aminosaiuren auf der am den1 
Rohr gestol3enen Saule feststellen. Die braune oberste und die aminosaure- 
freie untere Zone werden abgetrennt, so dal3 man eine ziemlich reine aniino- 
saurehaltige Zone nach dem Einfiillen in ein neues Rohr zu eluieren hat. 

Zur vollstandigen Elution der Aminodicarbonsauren ist bei der Analyse 
von EiweiBhydrolysaten verdiinnte Natronlauge benutzt wordens). Man be- 
kommt dabei Na-Ionen in das Eluat, und beim Einleiten von HCl in die 
konz. Losung scheidet sich neben dem Glutaminsaure-hydrochlorid Kochsalz 
ab, welches sich auch. durch inehrmaliges Umkrystallisieren nicht ganz ent- 
fernen lafit. Um diese Schwierigkeit zu umgehen, wurde Bary twasse r  zur 
Elution herangezogen. Das Ba-Ion 1aBt sich aus dem Eluat mit Schwefel- 
saure genau entfernen. Nach dem Abzentrifugieren und 2-maligem Auskochen 
des BaS0,-Niederschlages mit verd. Salzsaure kann nun irn Vak. auf ein 
kleines Volumen ’ eingeengt und mit Chlorwasserstoff bei Oo das H y d r  0-  

chlor id  d e r .  G lu taminsaure  abgeschieden werden. Der so erhaltene 
Niederschlag ist in den meisten Fallen so rein, dal3 er ohne weiteres zur Be- 
stimmung der Drehung verwendet werden kann. Die Verwendung von 
Barytwasser hat allerdings den Nachteil, daB die Elution der Aminodicarbon- 
sauren nkht  quantitativ ist, wohl infolge der Bildung von Ba-aluminat auf 
der Saule, das einen Teil der Ba-Salze der Aminodicarbonsauren sehr fest- 
zuhalten scheint. Doch kann man auf diesen Teil ruhig verzichten, da die 
Drehung des eluierten Anteils sicherlich ein Abbild gibt vom Racemisierungs- 
grad der Glutaminsaure, wie sie im urspriinglichen Hydrolysat vorlag, es sei 
denn, daB ein Antipode an der optisch inaktiven Saule starker zuriickgehalten 
wiirde als der andere. Fur diese Annahme gibt es aber keine Stiitze. An einein 
Caseinhydrolysat wurde die. Ausbeute an  Glutaminsaure, welche man bei 
der Elution mit Barytwasser erreicht, zu etwa SOYo bestimmt. Das aus den1 
Eluat gefallte Glutaminsaure-hydrochlorid war fast rein weiI3 und wies eine 
spezif. Drehung von +31.0° in 9-proz. Salzsaure auf (Theorie: +31.6O), war 
also praktisch rein. 

’) Th. Wie land ,  Ztschr. pliysiol. Chetu. 373, 24 [1912]. 
n, Th. Wieland,  Naturwiss. 30, 374 [1942] 
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Nach diesen Erfahrungen n.urde nun das Protein ron funf Tnipftunioren 
und praktisch einheitlichen menschliclien Lebe rn ie t a s t a sen  sowie des 
anhaftenden gesunden Lebergewebes genial3 der Kogl  schen Arbeitsweise 
niit konz. Salzsaure hydrolysiert und nach dem weitgehenden Abdampfen 
des Chlorwasserstoffs im Vak. und dem Neutralisieren mit Natronlauge auf 
Glutaminsaure aufgearbeitet. Die Hauptmenge des Glutaminsaure-hydro- 
chlorids schied sich nach dem erstmaligen Einleiten von Chlorwasserstoff und 
langerem Stehenlassen ab. Nach dem Abfiltrieren dieser ersten Fraktion, 
Einengen der Mutterlauge im Vak. und neuerlichem Sattigen mit HC1 
erhielt man eine erheblich kleinere zweite Fraktion, die auch so rein 
war, dall ihre Drehung ohne vorheriges Umkrystallisieren bestimmt werden 
konnte. 

Die Tatsache, daI3 be ide  F r a k t i o n e n  ohne  vorher iges  Unikry-  
s t a l l i  s ier  e n  zu r Dr  e hu  ngs - Best  i ni mu ng  herangezogen werden konnen, 
ist von grol3er Wichtigkeit , da man beim Umkrystallisieren eines Gemisches 
von viel I- und wenig d-Glutaminsaure-hydrochlorid einen Bodenkorper er- 
halt, in dem verhaltnismallig noch mehr I-Komponente vorliegt. Das ergibt 
sich aus den Bestimmungen der Loslichkeit von d-, I- und d,I-Glutaminsaure- 
hydrochlorid in Salzsaure, die Kogl  vorgenommen hat2). Es zeigte sich, da13 
d,I-Glutaminsaure-hydrochlorid sich nicht als schwerlosliches Racemat, 
sondern als racemisches Gemisch (Konglomerat) abscheidet, d. h., daI3 die 
Krystallisation aus verschiedenen Individuen, namlich aus Z-Glutaminsaure- 
hydrochlorid- und d-Glutaminsaure-hydrochlorid-Krystallen besteht. Die 
beiden Krystallarten zeigen gleiche Loslichkeit in gesattigter Salzsaure. Da 
von jedem Antipoden bei Oo nur 0.415 g in 100 g gesattigter Losung enthalten 
sind, die gesattigte Losung also zu 99.585% aus gesattigter Salzsaure be- 
steht, gilt die Loslichkeitsangabe praktisch auch fiir die Loslichkeit jeder 
Komponente in der gesattigten HC1-Losung der anderen. Das hea t ,  es lost 
sich in demselben Volunien gesattigter Salzsaure bei Oo von beiden Kompo- 
nenten gleich viel auf : Die Loslichkeit des racemischen Gemisches d,l-Glutamin- 
saure-hydrochlorid ist, wie durch Versuche gefunden wurde, doppelt SO grog 
wie die der reinen Antipoden. Sattigt man daher ein bestimmtes Volumen 
der w d r .  Losung von viel I- und wenig d-Glutaminsaure bei O o  mit HCI, so 
wird sich in per ersten Krystallisation vorwiegend I-Glutaminsaure-hydro- 
chlorid abscheiden, wahrend von der d-Form nur eine relativ viel geringere 
Menge (um die die Loslichkeit des d-Glutaminsaure-hydrochlorids iiber- 
sehritten ist) zur Ausfallung gelangt. Beim Umkrystallisieren verschiebt 
sich also, worauf Kog l  ausdriicklich hinweist, das Verhdtnis von I -  und 
&Form zugunsten der im Uberschd vorhandenen. Es ergibt sich aus dieser 
Tatsache, daB zur Beurteilung des Racemisierungsgrades das Drehungsver- 
mogen der ersten Krystallfraktion nicht ma13gebend ist, wenn man das Hydro- 
ehlorid aus zu viel Losungsmittel fallt. Zeigt jedoch die erste Fraktion schon 
einen, wenn auch nur kleinen Gehalt an  d-Glutaminsaure, so muB die zwei te  
F r a k t i o n ,  die nach dem Einengen und neuerlichem Sattigen mit HC1 er- 
halten wird, s eh r  v ie l  re icher  a n  d -Glu taminsaure  sein und im Ideal- 
fall zu gleichen Tei len  a u s  d- u n d  1-Form bestehen. Voraussetzung dabei 
ist, daB man durch gutes Impfen mit d- und I-Glutaminsaure-hydrochlorid 
aersa t t igung an  einer Komponente ausschlieBt. Ubersattigungserscheinun- 
gen treten allerdings in den immerhin noch ziemlich unreinen Losungen 
leicht auf. 
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Obwohl die Loslichkeit des Glutaminsaure-hydrochlorids in dem Stoff- 
gemisch, welches das Eluat aus der sauren Saule darstellt, eine grol3ere ist 
als in reiner Salzsaure (Loslichkeitsbeeinflussung durch andere Aminodicarbon- 
sauren), werden die Uberlegungen auch f i i r  dieses System gelten. Anders 
scheinen die Verhaltnisse dann zu sein, wenn in der Losung auBer sauren noch 
andere, besonders basische Aminosauren, vorhanden sind, die moglicherweise 
zur bevorzugten Abscheidung einer Komponente Veranlassung geben konnen. 
Bei der Arbeitsweise von Kogl  krystallisiert das Glutaminsaure-hydrochlorid 
aus einer Losung, die entweder noch alle Aminosauren (Cu ,O-Methode ") oder 
neben den Aminodicarbonsauren noch die Hexonbasen (Butylalkohol- 
Methodeb)) enthalt. Nach Adsorption a n  der sauren Al,O,-Saule enthalt 
das Eluat neben Glutaminsaure nur Aminodicarbonsauren. 

Zur Beurteilung des Racemisierungsgrades von Glutaminsaure in EiweiB- 
hydrolysaten ist in unserem Falle vor allem die Drehung  der  zwei ten  
H y d r o c h l o r i d - F r a k t i o n  maBgebend. Scheidet sich hier ein nur wenig 
racemisiertes Hydrochlorid ab. so kann die erste Fraktion keine d-Glutamin- 

i - - - l  

Abbild. Zusanimepsetzung der 
Bodenkorper, die sich bei ge- 
gebener Menge an I -  und d- 
Glutaminsaure aber verschie- 
dener Menge an Xsungsmittel 
abscheiden (Sattigung mit 

HCl, 00). 

saure enthalten haben. Zeigt die erste Fralition 
dennoch eine Erniedrigung der spezif. Drehung, 
so ist diese auf Verunreinigungen anderer Art 
zuriickzufiihren. 

Diese Verhaltnisse sind in der Abbild. 
graphisch fur das System d- und I-Glutamin- 
saure-hydrochlorid in gesattigter Salzsaure 
bei Oo dargestellt. Die beiden schraffierten 
Rechtecke stellen zwei verschiedene Mengen 
von d- und I-Glutaminsaure-hydrochlorid dar. 
Die Flacheninhalte oberhalb der gestr ichelten 
Horizontallinien geben die Mengen an beiden 
Antipoden, die sich aus den jeweils links davon 
stehenden Losungsmengen ausscheiden. Aus 
100 g Losung z. B. scheidet sich reine I-Form 
(830 mg) ab, aus 50 g Losung ein Gemisch 
von 1038 mg I -  und 208 mg &Form. Die 
zweiten Fraktionen, die man aus 20g Losung 
erhalt, bestehen dann aus 333 mg I -  und 333 mg 
&Form, wenn zuerst auf 1OOg Losung ein- 
geengt worden war, bzw. aus 125 mg I- und 
125 mg d-Form, wenn die erste Krystallisation 
nach dem Einengen auf 50g  Losung abge- 
trennt war. 

I n  der Tafel 1 sind die Ausbeuten an  
Glutaminsaure und die spezif. Drehungen in 
9-proz. Salzsaure von Glutaminsaure-hydro- 
chlorid-Fraktionen aus den H y d r o l y s a t e n  

v o n  no rma len  u n d  Tumor -Pro te inen ,  die mit dem neien Verfahren 
erhalten wurden, apgegeben. 

Man s i e h t ,  da13 a l l e  sechs  u n t e r s u c h t e n  Tumorpro te ine  e ine  
Glu taminsaure  l iefern,  d ie  en t sp rechend  d e m  Drehungsvermogen 
der  e r s t e n  u n d  z-weiten Hydrochlorid-Krystall isation zu e t w a  
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99% a u s  der  nat i i r l ichen I - (+) -Glu taminsaure  bes teh t .  Die Er- 
niedrigung der spez. Drehung in der ersten Fraktion von Nr. 7 mu13 auf 
einer Verunreinigung beruhen, da die zweite Fraktion die fiir reines 1-Glut- 
aminsaure-hydrochlorid geforderte spezif. Drehung von +31.6O in 9-proz. 
Salzsaure aufweist. Die Abweichungen von diesem theoretischen Wert liegen 
innerhalb der MeBgenauigkeit, und auBerdem handelt es sich, wie schon er- 

Tafel 1. 

G l u t a m i n s a u r e  (GS) aus N o r m a l -  u n d  Tumor-Pro te inen ,  - - 
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0.80 

f31.0' 

+30.7' 

+30.5' 

+30.5' 

f30.8' 

+31.0° 
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0.05 

0.19 

0.07 

+ 30.0' 
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- 3.0' 

0.00 

Gesamt- 
Lusbeute 
n yo des 
Proteins 

17.0 

7.6 
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8.1 
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8.5 

7.0 

8.5 

11.4 

19.2 
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GS 
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<2 

<2 

<2 

<2 

<2 
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(2.0) 

<2  

I 

nach 
Kogl  - 
- 

- 

4.8 
is 7.3 
7 .O 

6.3 

7.1 

24.3 
44.5 

43.7 

5 

7.1 

wahnt, bei allen Praparaten uni Rohkrystallisate von allerdings erheblicher 
Reinheit. Nr. 9 gibt die Daten fur einen Versuch zum Wiederauffinden von 
200 mg d-Glutaminsaure, die als 400 ing d,Z-Form vor der Adsorption dein 
Hydrolysat von R ou s- Sarkoin-Protein zdgesetzt waren. Es sind hierbei in 
der ersten E'raktion 58.0 ing, in der zweiten, durch unvermeidliche Uber- 
sattigung der Mutterlauge an d-Form etwas linksdrehenden Fraktion, S4.0 mg, 
ini ganzen also 142.0 rng d-Glutaminsaure erhalten worden. Da die Baryt- 
Elution nur 80% der gesaniten Glutaminsaure erfaBt, waren 160 mg &Glut- 
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aminsaure zu erwartcn. Somit sind etpra 90% der erwarteten, d. 11. 72% der 
zugesetzten d-Glutaniinsaure, wiedergefnnden worden. 

Die in der 8. Spalte von Tafel 1 angegebenen Gesamtausbeuten an 
Glutaminsaure sind, wie oben erwahnt, als 80% des wahren Gehalts an GS 
anzusehen. Der letztere stimmt dort, wo ein Vergleich nioglich ist, rnit 
dem nach der NI5-Methode von S. Gr af f und Mitarbeitern3) errechneten 
sehr gut uberein: Walker-Carcinom 10.10% GS (A1,03) und 11.77% G S  
(W6), Flexner-Carcinom 10.65y0 G S  (A1,03) und 10.15y0 GS (N16). 

I so  1 i er  11 ii g v on  G 111 t a in i n s ail r e a u  s P r o t e in  h y cl r o 1 y s a t e n. 

a g Protein werden mit 3a ccin konz. Salzsaure (d 1.19) 7 Stdn. am Ruck- 
fldkithler hydrolysiert. Dann wird im Vak. zur Trockne verdampft, der 
Riickstand in wenig Wasser aufgenommen, von neuem abgedanipft, und 
dieses Verfahren noch 2-ma1 wiederholt. Nun lost man in 10a ccin Wasser 
und macht rnit Natronlauge genau neutral (pkr 7, Universal-Indicatorpapier 
E. Merck). Die braune Losung scheidet beim Stehen iiber Nacht einen Teil 
der Huminstoffe aus, von denen am anderen Tag abfiltriert wird. 

Nach gutem Nachwaschen des Niederschlages rnit Wasser gieSt man die 
braune Losung auf eine feucht eingefiillte und festgesaugte saure Al,03- 
Saule7) von 50 g A1,03 pro g hydrolysierten Proteins. Unter schwachem 
Saugen laBt man dann das Hydrolysat, anschlieI3end' pro g Protein 20 ccm 
Wasser, 50 ccm H,S-gesattigtes Wasser und wieder 50 ccm Wasser durch- 
laufen. Zum SchluI3 saugt man die Fliissigkeit weitgehend aus der Saule 
und bringt das Adsorptionsmittel moglichst zusanimenhangend auf einen 
Bogen Papier. Die oberste dunkelbraune Zone wird dann abgeschnitten. 
Dwch Aufkochen von Proben des Saulenniaterials niit etwas neutralem 
Phosphatpuffer und einigen Tropfen Ninhydrin-Losung wird die untere 
Grenze der adsorbierten Aminosauren festgestellt. Dort wird ebenfalls ab- 
getrennt und das aminosaiurehaltige Material in Wasser aufgeschlammt und 
unter schwachem Saugen in ein neues Rohr gefiillt. 

\Venn die Saule, immer von Wasser bedeckt, festgesaugt ist, gieSt man 
kaltgesattigtes Barytwasser nach. Dabei tritt die Elution ein, welche sich 
am Wandern von braunlichen Zonen verfolgen laBt. Sobald das abtropfende 
Eluat eben Reaktion auf Ba-Ionen gibt, wechselt man das AuffanggefaD und 
sammelt das Eluat bis zur starken Rotung von Phenolphthalein-Papier. Die 
blaSgelbe Losung wird im Vak. auf 5a  ccm eingeengt und mit verd. H,SO, 
genau von Ba-Ionen befreit. Das BaSO, wird abzentrifugiert, 2-ma1 rnit 
einigen ccm 2-n. HC1 ausgekocht und zentrifugiert. 

Die vereinigten Zentrifugate engt man nun auf 2 ccni pro g Protein 
ein und sattigt das Konzentrat bei Oo mit Chlorwasserstoff. Unter gutem 
Reiben rnit einigen Krystallchen d- und I-Glutanlinsaure-hydrochlorid scheidet 
sich die Hauptmenge des Glutaminsaure-hydrochlorids ab. Die Fallung wird 
durch 24 Stdn. langes Stehenlassen hei Oo vervollstandigt. Man saugt sie 
dann auf einer Glasfrittennutsche ab, wascht rnit wenig kalter konz. Salz- 
saure, dann rnit wenig Aceton und Ather. AnschlieSend wird im Exsiccator 
uber Atznatron getrocknet. Die waBr. Mutterlauge wird im Vak. auf ein 
Drittel eingeengt und von neuem unter Inipfen mit d- und I-Glutaminsawe- 
hydrochlorid bei Oo mit HCI gesattigt. Zur vollstandigen Abscheidung der 
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zweiten Fraktion laat man 48 Stdn. bei 00 stehen. Das Absaugen und 
Trocknen des Niederschlags erfolgt wie vorher. Die Bestimmung der Drehung 
geschah nach Herstellen einer etwa 5-proz. Losung in 9-proz. Salzsaure. Die 
erhaltenen spezif. Drehungen wurden durch Multiplikation mit dem Faktor 
Glutaniitisaure-hydrochloric1 183.55 

G11i ta inin? iiure 147.05 
~ _ _  - - -_ auf die spezif. Drehungen der freien Glut: 

atninsaure, wie sie in Tafel 1 angegeben sind, umgerechnet. 

Tafel 2. 

D r e 11 u n  ge  n d e r is  o 1 ie r t e n G 111 t 3 nii n s ii u r e - 11 y d r o c 11 1 o r  i ti c i 11 0 - p r o  z .  S a 1 z - 
s5i i re  (l-dln-Ko h r .  Z O O ) .  

Casein ( I - I an i~ i i a r s t e i i )  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

J ciiscii-Sarkolii . . . . . . .  - .  . . . . . . . . . . . . . .  
Norinales Lcbergewebe (>Icrlscli) . . . . . . . . .  

l \ :alke r -Carciuoni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
R o u s  -Sarkoiii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F l e x  ii e r - Carcinoiii 
1% rowii - Pe a r cc  - 'I'uinor 
Lebernietastasen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
R o u s  -Sarkoiii -:- 400 I I I ~  d ,  l-(:lutalliins(iure 
Casein 7~ 225 I I I ~  r l ,  I-Clittnminsiiure . , . . , . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . .  

Kon 7..  

i t1 :;, 
.i .Wr 
.i .(lS 
.5.00 
5. I 0  

5.00 
4.96 
5.09 
S.14 
4.9s 
.i.20 

J 

~ 

2 .  I'rnktioi! 
Konz. 
in 0,' 

5. I ) I  1 
4.05 
5.00 
0.23 
5.50 
5.00 
3.s5 
3.05 
5.05 
3.50 

/ I 1  

Die Eleiiientaranalyse der 2. Fraktion :111s Versucli 9 ergall: 
3.850 inq Sbst.: 4.610 ni:: CO,, 1.940 nig N,O. -- 4.079 irig Sljst.: 0.283 CCUI S, 

-240, 749 111111). 

C,H,OIN, HCI (1S3.55j. Bcr. C 32.69. I I  5.49. S 7.63. 
& f .  , ,  32.66. ,, 5.6-t. , ,  7.88.  

Her  ku n f t u n d  V or b er  e i t  u ng d er  T u iii or p r o t e i ne. 
Die Jensen-Sarkorne, fiir die wir Hrn. Dr. 1:. L y n e n  zu danken haben, 

waren in Miinchen von n'ekrosen weitgehend befreit und in Alkohol konsei - 
viert worden. Sie wurden in iinserern Institut durch die Fleischinaschine 
gedreht und als Brei mehrmals mit Alkohol, dann mit Ather ausgekocht 
und an  der Luft getrocknet. Die Proteine aus Walker-Carcinoni, Rous-  
Sarkom und Flexner-Carcinom hatte Hr. Dr. 0. Wes tpha l ,  Gottingen, 
analog vorbereitet und uns dankenswerterweise iiberlassen. Fiir die Proteine 
aus Brown-Pear  ce-Tumor, Lebernietastasen und normalein Lebergewebe 
mochte ich hier Hrn. Dr. H. Bayer le ,  Miinchen, bestens danken. Sie waren 
in frischem Zustande zu Brei zerniahlen und mit Wasser 3-ma1 15 Min. zum 
Sieden erhitzt, abfiltriert, hierauf mit Alkohol, Ather gewaschen und ge- 
trocknet worden. 

Bei der Ausfiihrung der Versuche hat mich Frl. I,. W i r t h  eifrig unter- 
stutzt. 

- 




